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I. DANE OGOLNE

I1. Tytutl tematu

Pita — ul. Skrajna — Budowa kanalizacji sanitarnej
Opinia geotechniczna

L2. Inwestor

Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z o.0.
Ul. Watecka 20, 64 — 920 Pita
Etap projektowania: Projekt budowlany.

I13. Cel inwestycji

W obrgbie miejscowosci Pita w ul. Skrajna planuje si¢ budowg sieci wodociagowej

1 kanalizacji sanitarnej. Sieci zostang ulozone w wasko przestrzennych wykopach,
na glebokosci w zaleznosci od spadku sieci kanalizacji sanitarnej. Sie¢ wodociggowa zostanie
utozona na gtebokosci okoto 1,5 - 2,0 m.

1.4 Cel opracowania

Opinia geotechniczna ma na celu szczegétowe rozpoznanie, ustalenie i okreslenie wtasciwosci
fizyczno — mechanicznych podtoza gruntowego w poziomie i ponizej posadowicnia sieci
kanalizacji sanitarnej dla potrzeb prawidtowego ich zaprojektowania i gltebokosci
posadowienia w zaleznosci od stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych, jak réwniez
wykonawstwa 1 p6Zniejszej prawidtowej eksploatacji tych obicktow.
Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowia:
> uzgodniony ze Zleceniodawca zakres badan geotechnicznych.
Niniejsza opinia geotechniczna zostala wykonana w oparciu o nastepujace akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
> Art. 3 ust. 7 ustawy ,, Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.2011r.
(g. Dz. U. 2022 r. poz. 1072),
> Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07.199%4r.
(tj. Dz. U. Nr 2021 poz. 2351),
» Polska Norma PN-B-02480;1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw,
» Polska Norma PN -B-04452;2002 Geotechnika. Badania polowe,
» Polska Norma PN-B-02480:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole, literowe i jednostki miar”,
» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogdlne,
» Polska Norma PN — B -03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
» PN-EN-ISO-14688. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.
Uwaga: Powyzisze normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg
w praktycznym uzyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
1 badanie podioza gruntowego,
» PN-EN-ISO-14688. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.
Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaty w dniach 14.10.2022 r.
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II. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

I.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiar6w prostokatnych, w oparciu o liniowe
bazy pomiarowe istniejace w terenie (granice dziatki) na podstawie - dostarczonego przez
projektanta sieci kanalizacji sanitarnej planu zagospodarowania terenu, w skali 1:1000. Rzedne
wysokosciowe otworéw badawczych ustalono na podstawie rzednych na mapie. Wartosci
rz¢dnych otworéw wiertniczych sa obarczone btedem w granicach + 0,1 - 0,2 m.

Lokalizacj¢ wykonanych w terenie otworéw badawczych naniesiono na mape dokumentacyjna
(zat. nr 1.2) w skali 1:1000.

II.2. Wiercenia

Na podstawie projektu z przebiegiem sieci, w miejscu lokalizacji obiektéw wykonano:

» 2 otwory badawcze, nierurowane, o @ 110 mm, do gtebokosci 2,5 m.

> 1 otwér badawczy, nierurowany, o @ 110 mm, do gltebokosci 5,0 m.

Badanie wykonano wiertnica mechaniczng na podwoziu samochodu z zastosowaniem $widréw
slimakowych. Lacznie odwiercono 10,0 m nasyp6w oraz gruntéw rodzimych niespoistych.

I1.3. Badania makroskopoweioprébowanie wyrobisk

W trakcie prac terenowych prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego marszu
swidra oraz obserwacje wystepowania zwierciadta wody gruntowej (zgodnie z pkt 6.1 PN/B-
04452) oraz pobrano kontrolne préby o naturalnym uziarnieniu (NU) z gruntéw niespoistych.
Po zakoficzeniu wiercen, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem
z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe przeprowadzono pod stalym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie graficznej, na mapie
dokumentacyjnej (zat. nr 1.2).

IH.4. Prace kameralne

Prace kameralne, zwiazane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:

> analiz¢ i ocen¢ wynikéw badan polowych i materialéw archiwalnych,

» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,

» opracowanie graficzne tych wynikéw w formie mapy, legendy i objasniefi,

» przekrojéw geotechnicznych z wykresami sondowan dynamicznych,

» wydzielenie warstw geotechnicznych na przekroju,

> ustalenic wartosci wiodacych parametr6w geotechnicznych wydzielonych warstw
metoda C 1 B wg normy PN-81/B- 03020,

» ustalenie wartosci wyprowadzanych oraz wartosci charakterystycznych parametréw
geotechnicznych wydzielonych warstw wg normy PN-EN-1997-2_2009,

» okreslenie glebokosci zalegania zwierciadta wody gruntowej,

» opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,

» wnioskami i zaleceniami.

III. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

III.1.Topografia

Dokumentowany teren znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czgsci miejscowosci Pita na
ulicy Skrajne;j.

Przedsigbiorstwo “Geowell” - Ustugi geologiczne i ochrony srodowiska - Michat Skrzypczak 4



Pita ~ ul. Skrajna - Budowa sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej
Opinia geotechniczna

Hl2.Zagospodarowanie terenu
Teren przeznaczony pod inwestycj¢ stanowia nieuzytki porosni¢te trawg oraz droga gruntowa.
III3.Geomorfologia

W yeciu fizycznogeograficznym wg. J. Kondrackiego teren badan potozony jest na obszarze
Dolina Srodkowej Noteci (315.34), ktéra jest cze$cia Pradolina Torunsko-Eberswaldzka
(315.3). Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy na obszarze 1 terasy
akumulacyjnej.

INI4.Hipsometria

Powierzchnia w obrgbie projektowanej zabudowy jest ptaska i wyniesiona do rz¢dnej ca:
58,9 — §9,4 m n.p.m. Deniwelacja w obrebie projektowanych sieci wynosi okoto 0,5 m.

INI.S.Hydrografia

W poblizu inwestycji ptynie rzeka Gwda, ktéra znajduje sie w odleglosci ok. 297 m na zachéd.

IV.BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie opisu makroskopowego gruntu z wykonanych otworéw budowa geologiczna
podtoza przedstawia si¢ w nastgpujacy sposéb:
Holocen-mtodszy czwartorzed:

Reprezentowany jest przez nasypy niebudowlane (zuzel, piaski drobne z humusem) w postaci
warstwy o migzszosci ca: 0,2 m.

Plejstocen-starszy czwartorzed:

Reprezentowany jest przez utwory sypkie (niespoiste) akumulacji rzecznej wystepujace
w postaci ciaglej warstwy, ktérej strop zalega na gtebokosci ca: 0,2 - 0,4 m.

Szczegétowa budowa geologiczna podtoza przedstawiona zostala na karcie dokumentacyjnej
otworéw geologicznych (zal. nr 4).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podczas wykonywanych wiercefi w otw. nr 3, do glebokosci 5,0m p.p.t. stwierdzono
wyst¢powanie wody gruntowej, w postaci warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym.
Zwierciadto swobodne stabilizuje si¢ na gtebokosci 3,80m p.p.t. tj. na rzednej 55,50m n.p.m.
Stan ten odnosi si¢ do okresu badan.

VL. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Grunty budowlane wystgpujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie z norma
PN-86/B-02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych, niespoistych (sypkich), natomiast
wedlug normy PN-EN-ISO-14688-1 do mineralnych gruboziarnistych. Klasyfikacja gruntéw
wedlug PN-86/B-02480 oraz PN-EN-ISO-14688-1 zostala przedstawiona na legendzie do
przekrojow (zat. nr 3). W niniejszym rozdziale postuzono sie opisem gruntéw wedtug PN-86/B-
02480.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne rézniace si¢ geneza, litologia, rodzajem
i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig zalegania. Wartos¢ parametru wiodacego dla gruntéw
niespoistych Ip - stopien zageszczenia ustalono metoda “C” na podstawie oporéw stawianych
podczas wiercenia oraz analogii badan na obszarze o podobnej genezie litograficzno — facjalne;.
Pozostale niezbedne parametry (Wy, q, ¢, C, Mo) ustalono metodg B z tabel i wykreséw
zaleznosci podanych w normie PN-81/B - 03020 oraz literaturze Z. Wilun —
“Zarys geotechniki”. Wartosci (¢', ¢', Eoedq, %) ustalono na podstawie korelacji pomiedzy
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parametrami wyprowadzanymi, z zatacznikéw zawartych w normie PN-EN 1997-2:2009 oraz
literaturze: Witun, Z., Zarys geotechniki i Pisarczyk S., Rymsza B. Badania laboratoryjne
i polowe gruntéw.

W dokumentowanym podtozu ze wzgledu na geneze i litologie, zréznicowanie
granulometryczne i stan grunty rodzime podzielono na nastepujace warstwy geotechniczne:

a) plejstoceriskie niespoiste (sypkie) grunty akumulacji rzecznej:

Warstwa la

To piaski drobne, wilgotne, w stanie S$rednio zaggszczonym, o uogSlnionym stopniu
zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa Ib

To piaski Srednie, wilgotne, w stanie srednio zageszczonym, o uogllnionym stopniu
zageszczenia In = 0,50.

Szczegétowy obraz budowy geologicznej podloza z podzialem na warstwy geotechniczne
przedstawiono na zataczonej karcie dokumentacyjnej otworéw geologicznych (zalacznik nr 4),
a parametry wydzielonych warstw gruntu przedstawiono na legendzie do karty otworéw
(zalgcznik nr 3).

VII. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podtozu ze wzgledu na:

» wystgpowanie w poziomie posadowienia gruntéw niespoistych o korzystnych parametrach,
w stanie Srednio zageszczonym,

» wystgpowanie swobodnego zwierciadta wody gruntowej na glebokosci 3,80m p.p.t. tj. na
rz¢dnej 55,50m n.p.m.

panuja proste warunki gruntowe.

VIII. WNIOSKI I ZALECENIA

» Bezpodrednie podloze nosne projektowanej sieci stanowi¢ mogg grunty niespoiste
o korzystnych parametrach, w stanie $rednio zageszczonym (warstwa Ia, Ib).

» Nasypy niebudowlane wystgpujace warstwa o miazszosci okoto 0,2 - 0,4 m nie moga
stanowi¢ podioza do bezposredniego posadowienia projektowanych obiektéw.
W poczatkowej fazie robét ziemnych, nalezy je catkowicie usunaé na odktad, pézniej
wykorzysta¢ do prac makroniwelacyjnych przy formowaniu trawnikéw i czesci zielonych
wokot obiektow.

» Nie precyzuje si¢ nos$nosci gruntéw, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikéw, m.in.
rodzaju i wielkosci obiektu, wymiaréw i ksztaltu fundamentu, wartosci i rodzaju
projektowanych obcigzen, glebokosci posadowienia, stanu i rodzaju gruntéw w poziomie,
ponizej posadowienia. Z tego wzgledu obliczenie dopuszczalnej no$noéci gruntu (zgodnie z
wymaganiami PN-81/B-03020 lub PN-EN 1997-1) powinno byé wykonane przez
konstruktora na etapie i w projekcie budowlanym na podstawie parametréw
geotechnicznych wg zalacznika 3.

» Wszelkie naruszone i rozluznione stropowe partie gruntu, zalegajgce w poziomie
projektowanego posadowienia, musza by¢ bezwzglednie usunigte z dna wykopu,
do rodzimego gruntu nienaruszonego, a powstate przeglebienia uzupelnione zaggszczong
podsypka piaszczysta. Wskaznik zageszczenia uformowanej zasypki sieci (powinien
wynosié¢ Is>0,98.

» Prace ziemne, nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami sztuki budowlanej, zwracajac
szczegllng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robét ziemnych zwigzanych
z wykonaniem wykopdéw pod projektowane obiekty.
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» Pozostawienie otworu niezabezpieczonego wykopu na okres zimowy jest niedopuszczalne.
Umowna granica przemarzania dla rejonu wynosi 0,8 m. Przemarznigte lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybra¢ i zastapi¢ materiatem odpowiednio
wytrzymatym — chudym betonem.

» Z uwagi, ze badania geologiczne zostaly wykonane punktowo, nie wyklucza sie innej
1 zmiennej budowy (np. wystapienie ,,gniazd” nasyp6w) podtoza na pozostatych odcinkach
sieci, w strefie projektowanego posadowienia sieci.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),

pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych:

> proste warunki gruntowe,

» wielkosci obiektu,

projektowana inwestycj¢ tj. budowe sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej, zaleca sig¢
zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategori¢ geotechniczng obiektu okresli
projektant.
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Objasnienia symboli 1 znakéw
wg. PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688:2006

Nazwa gruntu

Nazwa gruntu

wg. PN-B-02480:1986 Symbol wg. PN-EN ISO 14688:2006 Symbol
Zwir z Zwir Gr 2
Zwir gliniasty Zg Zwir ilasty clGr ..éf
Pospdtka gliniasta Po Piasek zwirowy grsa 2
Piasek gruby Pr Piasek gruby CSa 2
Piasek sredni Ps Piasek sredni Msa g,
Piasek drobny Pd Piasek drobny FSa >
Piasek drobny zagliniony Pd zagl Piasek drobny pylasty siFSa E
Piasek pylasty Pr Piasek pylasty siSa Q
Piasek gliniasty Pg Piasek ilasty ciSa
e Pyt plaszczysty saSi
Pyt piaszczysty Tp Pyt ilasto piaszceysty saclSi
Pyt Si 2
ot ! Pyt ilasty disi £
Glina piaszczysta Gp [t gruby piaszezysty saCCl §
Glina G It gruby CCl ]
Glina pylasta Gn It gruby pylasty siCCl =
Glina piaszczysta zwigzta Gpz It sredni piaszezysty saMCl E"
Glina zwigzta Gz It $redni MCI 5
Glina pylasta zwigzta Gnz It Sredni pylasty siMCI o
[t piaszczysty Ip It drobny piaszczysty saFCl
1t I 1t drobny FCl
It pylasty In It drobny pylasty siFCl
Nasyp budowlany nN Nasyp kontrolowany Mg U
Nasyp niebudowlany nB Nasyp niekontrolowany Mg =
Kamienie KO Kamienie Co 5
Zwietrzelina Kw Zwietrzelina w E
Zwietrzelina gliniasta Kwg Zwietrzelina gliniasta Wel 2
Rumosz KR Rumosz Way E
Glazy Bo |G}
Grunt organiczay H Grunt organiczny Or o
Gleba Gb Gleba, humus Hu 5
Torf T Torf P =
Gytia Gy Gytia Gy 5
Namuty Nm Namuty (pytowy) saorSi >
Kreda jeziorna Kr Kreda jeziorna H
Wegiel brunatny Cb Wegiel brunatny &}
Wegiel kamienny Ck Wegiel kamienny
Grunty nienormatywne Symbol
Gruz ceglany gc
Gruz betonowy gb
Kreda jeziorna Kr
Wegiel brunatny Cb
Wegiel kamienny Ck

Znaki dodatkowe opisujgce grunty:

+ - domieszki
/- preewarstwienia (wkladki)
/- napograniczu
( ) - uzupctnicnia sktadu np. nasypu
1 - numer otworu
50,14 - rzgdna terenu w m n.p.m.

Opréobowanie wiercenia:

- prébka o naturalnej strukturze (NNS)
- prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
- prébka wody gruntowej (WG)

Se

Oznaczenie wody w wierceniu:

vy - swobodne zwierciadto wéd gruntowych
0.58
983 - piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w
czasie wiercenia i rzedna
973 - nawiercony poziom wody gruntowej

- grunt nawodniony
S - sgczenie wody

Oznaczenie rodzaju sondowan:

16)- sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udaréw)

- wykres sondowania sondg dynamiczng DPL

Oznaczenie stanu gruntu.:

Ip = 0,60 - stopien zaggszczenia

IL = 0,25 - stopien plastycznosci

Inne oznaczenia:

4 __() - rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwa)
i iloscig kondygnacji

— — — - projektowany poziom posadowienia

IIa - numer warstwy geotechnicznej

— — -~ - granica warstwy geotechnicznej

- opis ktologiczno - stratygraficzny
—

- granice litologiczno - stratygraficzne

Stany gruntow gruboziarnistych:

bln - bardzo luzny 0%<1,<15%
In - luzny 15%<1p<35%
szg - $redniozaggszczony 35%<15<65%
zg - Zaggszczony 65%<1,<85%
bzg - bardzo zaggszczony 85%<1,<100%

Stany gruntow drobnoziarnistych:

mpl - migkkoplastyczny 1, =050-1,00
pl - plastyczny L =0.25-0.50
tpl - twardoplastyczny I =0,00-025
W - zwarty I <0

Zatnr: D
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Termat. Pila - ul. Skrajna wiercefi Fh;:\dzorowa%:
Budowa sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej mgr Miclit Skrzypezak
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