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I. DANE OGOLNE

1.1. Tytul tematu:

Pitla - ul. Naftowa
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
Opinia geotechniczna

1.2. Inwestor:

Miejskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z o.0. w Pile
ul. Watlecka 20 64-920 Pita

1.3. Cel opracowania:

Opinia geotechniczna mana celuszczegdbtowe rozpoznanie, ustalenie i okreslenie
wlasciwosci fizyczno — mechanicznych podloza gruntowego w prostych warunkach
geotechnicznych w poziomie i ponizej posadowienia projektowanej nowej sieci wodociggowej
sieci dla potrzeb prawidtowego jej zaprojektowania, gigbokosci jej posadowienia w zaleznoS$ci

od stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych, jak rowniez wykonawstwa i pdzniejszej
prawidtowej eksploatacji projektowanej Budowy sieci kanalizacji sanitarnej
w ciggu ul. Naftowej w Pile.
Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowig:
» uzgodniony z Inwestorem zakres badan geotechnicznych.
Dokumentacja niniejsza zostata wykonana w oparciu o nastepujace akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
» Art. 3 ust. 7 ustawy ,,Prawo geologiczne i gornicze” z dn. 09.06.2011r.
(Dz. U. 2024 poz. 1290 ze zm.),
» Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.
(Dz. U. 2024 poz. 725 ze zm.),

» Polska Norma PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane.

Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,
» Polska Norma PN —B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe,
» Polska Norma PN-B-02480: 1998 Geotechnika.

Terminologia podstawowa, symbole, literowe 1 jednostki miar”,
» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika”

Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» Polska Norma PN — B - 03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne 1 projektowanie.
Uwaga: Powyisze normy zostaly wycofane z dniem 31 marca 2010 r.

lecz pozostajq w praktycznym uzyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaty w dniu 22.03.2025r.

Wykonany i uzgodniony wczesniej z Inwestorem zakres prac terenowych 1 badan
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obejmowat wykonanie 3 mato §rednicowych nierurowanych otworéw badawczych

w zakresie glebokosci 3,0 — 6,0m.

Otwory badawcze rozmieszczono i wykonano w miejscach o glebokosciach wskazanych
na dostarczonej przez Zleceniodawce mapie — w ternie w poboczu drogi.

1.4. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ciaggu utwardzonej drogi — ul. Naftowej, w Pile, od ul. Kossaka do ul. Fritsa Philipsa
planuje si¢ budowe sieci kanalizacji sanitarnej. Przewiduje si¢ wykonanie i1 utozenie
grawitacyjnej sieci kanalizacyjnej w rurach @ 200mm na dlugosci ca: 390m.

Na sieci wykonanych zostanie 10 studzienek rewizyjno —przylaczeniowych s1 —s10

o kinetach zalegajacych ze spadkiem grawitacyjnych

od s1 na rzednej H= 65,50,80m.n.p.m tj. na glebokosci ca 3,5p.p.t.

do s10 na rz¢dnej H=63,69,38m.np.m tj. na glebokosci ca 5,21 m.p.pt.

1 dalej do istniejacej Sil zalegajacej na rzednej H = 63,23m.n.p.m. przy ul. Kossaka
i 10 odcinkéw przytaczeniowych ze studzienkami sk1-sk10 posadowionych

na zmiennych glebokosciach 1,30- 2,0m p.p.t.

Etap projektowania: Projekt techniczny budowlany.

II. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow prostokatnych w oparciu o
prostolinijne bazy pomiarowe istniejagce w terenie (istniejgce obiekty, granice dzialek) na podstawie
mapy sytuacyjno — wysokos$ciowej w skali 1:1000 dostarczonej przez Zleceniodawce.

Rzedne wysokosciowe otwordw badawczych zostaty ustalone na podstawie pikiet
wysokosciowych odczytanych z mapy oraz danych z geoportalu. Rzedne wysoko$ciowe otworow
wiertniczych obarczone sg btedem w granicach + 0,3m. Lokalizacje wykonanych w terenie
otworow badawczych naniesiono na mape dokumentacyjng w skali 1:1000 (zat. nr 1.2).

2.2. Wiercenia badawcze

W dniu 22.03.2025r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizjg terenu,
uzgodnieniu ze Zleceniodawca 1 zgodnie z PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 wykonano:

» 1 otwor wiertniczy nierurowany o ¢ 110mm do glebokosci 3,0m,

» 1 otwor wiertniczy nierurowany o ¢ 110mm do glgbokosci 5,0m,

» 1 otwor wiertniczy nierurowany o ¢ 110mm do glebokosci 6,0m.
Lacznie przewiercono 14,0m nasypoéw niebudowlanych, gleby prochniczej o
raz rodzimych gruntéw sypkich 1 spoistych.
Wiercenia wykonano przy pomocy wiertnicy mechanicznej, zamontowanej na samochodzie
terenowym z zastosowaniem $widrow spiralnych — sznekéw o $rednicy ¢ 110mm.
W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow z kazdego marszu §widra oraz
obserwacje wystepowania wody gruntowej. Prace terenowe prowadzone byty pod statym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan. Po zakonczeniu
wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody gruntowej, otwory badawcze zlikwidowano
przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.
Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie graficznej
na zataczonej mapie dokumentacyjnej (zat. nr 1.2).
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2.3. Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:
» analiz¢ iocen¢ wynikow badan polowych i materiatow archiwalnych,
» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podioza,
» opracowanie graficzne tych wynikow w formie :
v’ naniesienia na dostarczong mape sytuacyjno — wysokosciowg w skali 1:1000
lokalizacji wykonanych otworow badawczych z podaniem ich rzednych
1 glebokosci ich wykonania,
v' legendy i objasnien do przekroju z parametrami
poszczegblnych wydzielonych warstw,
v’ przekroju geotechnicznego,
v' karty dokumentacyjnej otwordw geologicznych,
» wydzielenie warstw geotechnicznych na kartach dokumentacyjnych,
» ustalenie wartos$ci wiodgcych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
metoda A 1 B wg normy PN-81/B- 03020
» okreslenie glebokosci zalegania zwierciadta wody gruntowe;,
» opracowanie tekstu opinii z oceng warunkoéw geotechnicznych,
wnioskami 1 zaleceniami.

ITI. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

3.1. Poloienie i morfologia

Teren objety badaniami polozony jest w ciagu ul. Naftowej w Pile.
W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne wedlug profesora Jerzego Kondrackiego
(,,Geografia regionalna Polski - Wydawnictwa Naukowe 1998 r.), dokumentowany teren badan
potozony jest w makroregionie Pojezierzy Poludniowopomorskich (314.6 — 7),
w potudniowo — zachodniej czgsci mezoregionu Dolina Gwdy (314.68).
Pod wzgledem geomorfologicznym jest to taras akumulacyjny rzeki Gwdy.
Powierzchnia terenu, na obszarze przeznaczonym pod projektowang inwestycje jest praktycznie
ptaska i w obrebie wykonanych otworéw wyniesiona do rz¢dnych 68,9 — 69,0m n.p.m.
Deniwelacja terenu w obrebie projektowanego obiektu dochodzi do 0,1m.

3.2. Zagospodarowanie terenu

Istniejaca ul. Naftowa to czgsciowo utwardzona droga: fragment drogi od ul. Kossaka ca: 150m
utwardzony jest kostkga betonowa, nastgpnie odcinek ca: 130m utwardzony jest ptytami
betonowymi, ostatni fragment do ulicy Fritsa Philipsa to droga gruntowa.

Ulica Naftowa prowadzi wzdluz dzialek z duzymi zaktadami produkcyjnymi i ustugowym.
Otwory w terenie wykonano na wschod i1 potudnie od drogi w poboczu drogi — pasie zieleni.
W podtozu ulicy i jej poboczu przebiegaja na roznej glebokosci sieci 1 uzbrojenie podziemne.

3.3. Hydrografia

Brzeg rzeki Gwdy znajduje si¢ w odlegtosci 1,4 — 1,7 km na zachdd od ul. poczatku ul. Naftowe;.
Niewielki staw znajduje si¢ przy skrzyzowaniu ul. Kossaka 1 Kusocinskiego,
ca: 115m od poczatku drogi ul. Naftowe;j.
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IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu przeznaczonego pod projektowang
inwestycje do gtebokosci stwierdzonej otworami badawczymi tj. 3,0 — 6,0m p.p.t.
udziat biorg utwory czwartorzedowe:

Holocen — mtodszy czwartorzed:
Reprezentowany jest przez:
» nasypy niebudowlane (piaski drobne z humusem, piaski drobne i §rednie z humusem, szlaka)
zalegajace ciagla warstwa od powierzchni terenu do glebokosci 0,1 — 0,4m p.p.t.,
» glebe prochnicza (piaski drobne z humusem) nawiercone w otw. nr 2 ponizej nasypow,
w strefie glebokosci 0,1 — 0,4m p.p.t.
Uwaga ! Wykonane otwory badawcze sq badaniami punktowymi i nie wyklucza sie
lokalnie innego przebiegu zalegania i migzszosci gruntow holocenskich,
niz to wykazano na przekroju, na podstawie obecnie wykonanych otworow
badawczych.

Plejstocen — starszy czwartorzed:

Wyksztatcony jest w postaci osadow sypkich akumulacji rzeczno — lodowcowej,
osadow spoistych i sypkich akumulacji zastoiskowo — lodowcowej

oraz osadow spoistych akumulacji lodowcowe;j:

» grunty sypkie akumulacji rzeczno — lodowcowej wyksztatcone sg granulometrycznie
jako piaski drobne, piaski drobne na pograniczu piaskéw $rednich, piaski Srednie,
piaski grube z otoczakami, piaski grube na pograniczu pospétek.

Zalegaja one ciagly warstwg ze stropem wystepujacym bezposrednio ponizej holocenu
na glebokosci 0,4m p.p.t. i ze spagiem w otw. nr 1 — 2 na glebokosci 2,0 — 2,6m p.p.t.
natomiast w otw. nr 3 spag wierceniem do maksymalnej glebokosci 3,0 m p.p.t.

nie zostat przewiercony,

» grunty spoiste akumulacji zastoiskowo — lodowcowej wyksztalcone s3 granulometrycznie
jako pyly, pyly piaszczyste. Zalegaja one wyklinowujacg si¢ warstwa w otw. nr 1 — 2,
ze stropem na glebokosci 2,0 — 2,6m p.p.t. Ich spag w otw. nr 2 nawiercono na glgbokosci
3,8m p.p.t. natomiast w otw. nr 1 wierceniem do maksymalnej gtebokosci 6,0m p.p.t.
nie zostal on osiagnigty,

» grunty sypkie akumulacji zastoiskowo — lodowcowej wyksztalcone sg granulometrycznie
jako piaski pylaste. Zalegaja one soczewka o migzszosci 1,0m w rejonie otw. nr 2
w strefie gtebokosci 2,2 — 3,2m p.p.t.

» grunty spoiste akumulacji lodowcowej wyksztalcone sa granulometrycznie
jako gliny piaszczyste. Zalegaja one w rejonie z w otw. nr 2, ze stropem na gtgbokosci
3,8m p.p.t. aich spag wierceniem do maksymalnej gltgbokosci 5,0m p.p.t.
nie zostal przewiercony.

Szczegdtowa budowe geologiczng podtoza z podzialem na warstwy geotechniczne, przedstawiono

na przekroju geotechnicznym (zat. nr 4) oraz karcie dokumentacyjnej otworow geologicznych

(zal. nr 5).
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V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W dokumentowanym podtozu, w okresie badan terenowych (marzec 2025tr.), wierceniami
do glebokosci 3,0 — 6,0m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej jedynie w otw. nr 2
w soczewce gruntach sypkich o zwierciadle swobodnym. Zwierciadto wod gruntowych
zostato nawiercone i ustabilizowalo si¢ na glebokosci 2,82m p.p.t. tj. na rzednej 66,08m n.p.m.
Stan ten odnosi si¢ do dnia wykonywanych badan i moze ulec wahaniom ekstremalnie w skali roku
ca: £0,5m. Nie wyklucza si¢, ze w okresach ,,mokrych” hydrologiczne oraz po dtugotrwatych,
intensywnych opadach deszczu lub wiosennych roztopach po $nieznej zimie woda gruntowa
stabilizowa¢ si¢ moze wyzej niz stwierdzono ja obecnie podczas badan terenowych oraz w postaci
niewielkiej warstwy (o migzszosci 0,1 — 0,2m) w gruntach sypkich na stropie gruntoéw spoistych
a takze jako saczenia w gruntach spoistych o réznej intensywnos$ci. Natomiast w okresach suszy
hydrologicznej lustro wody gruntowej moze zalega¢ okresowo nizej niz nawiercono obecnie
lub w ogoble nie wystepowac.

Ocena warunkow filtracji
Klasy przepuszczalno$ci, izolacyjnosci i przesigkalnoéci! gruntéw sypkich wystepujacych
w dokumentowanym podtozu :
» Piaski drobne:
e filtracja pozioma: k =10 = - 10 - $rednia klasa przepuszczalnosci ($rednio przepuszczalne),
e filtracja pionowa: k > 10 - klasa izolacyjno$ci: grunty nieizolujace,
klasa przesigkalno$ci: bardzo dobra.

Ocena agresywnosci Srodowiska zewnetrznego na podziemne konstrukcje betonowe.
Wg badan archiwalnych, $rodowisko gruntowe i wodne z uwagi na zaleganie

w podtozu gruntow sypkich nalezy uzna¢ za nieagresywne w stosunku do betonow

Symbol $rodowiska E.T.1.w/m. - Srodowisko, wilgotne/mokre snie agresywne.

V. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA
GRUNTOW

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, naleza zgodnie
znormg PN 86/B 02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych sypkich i spoistych.
Nasypy niebudowlane oraz gleba prochnicza wystepuja ciaglta warstwa o miazszosci 0,4m.
Sa to grunty mtode, luzne i1 wysoce niejednorodne, wylaczono je z charakterystyki parametrow
geotechnicznych. Wykonane otwory badawcze sa badaniami punktowymi 1inie wyklucza si¢
innego przebiegu zalegania 1 migzszosci gruntdw holocenskich niz to wykazano na przedstawionym
przekroju geotechnicznym, na podstawie obecnie wykonanych otworo6w badawczych.
Uwaga! Nasypy i gleba nie mogq stanowic¢ bezposredniego podtoia projektowanej
sieci kanalizacji sanitarnej. Wymagane jest ich bezwzgledne usuniecie 7 podloza
do stropu rodzimego gruntu nosnego. Nie mogq one rowniez stanowi¢ zasypki wykopu
po uloZeniu w nich sieci.
Grunty rodzime mineralne podzielono na warstwy geotechniczne réznigce si¢ geneza, litologia,
rodzajem 1istanem oraz przestrzenng zmiennos$cig zalegania. Warto$¢ parametru wiodacego
dla gruntéw sypkich Ib - stopien zageszczenia ustalono metods ,,C”

Wartos¢ parametru wiodacego dla gruntéw spoistych Ii. - stopien plastyczno$ci ustalono

1 Dabrowski S. i in., Metodyka okreslania zasobéw eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wéd podziemnych, Borgis, Warszawa 2004
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na podstawie badan makroskopowych (waleczkowanie). Inne niezbgdne parametry

(Whn, q, 9, C, Mo) ustalono metoda B z tabel 1 wykresow zaleznosci podanych

w normie PN-81/B 03020 oraz literaturze Z. Wilun —“Zarys geotechniki”.

W dokumentowanym podilozu ze wzgledu na genezg i litologie, zréznicowanie granulometryczne,
stan i konsystencj¢ grunty rodzime podzielono na nastgpujace warstwy geotechniczne:

a) plejstocenskie grunty sypkie akumulacjirzeczno —lodowcowej:

Warstwa I

To grunty sypkiewyksztalcone granulometrycznie jako piaski drobne, piaski drobne
na pograniczu piaskow Srednich, piaski Srednie, piaski grube z otoczakami, piaski grube
na pograniczu pospélek, wilgotne, w stanie $Srednio zageszczonym, o przyjetym uogolnionym
stopniu zaggszczenia In™ = 0,45 Zalegajg one ciggla warstwg ze stropem wystepujgcym
bezposrednio ponizej holocenu na gltebokosci 0,4m p.p.t. i ze spagiem w otw. nr 1 — 2
na glebokosci 2,0 — 2,6m p.p.t. natomiast w otw. nr 3 ich pag wierceniem do maksymalne;j
glebokosci 3,0 m p.p.t. nie zostat przewiercony,
Ze wzgledu na przestrzenne zréznicowanie litologiczne wydzielono nastepujace warstwy:

Warstwa la

To piaski drobne, piaski drobne na pograniczu piaskow srednich, wilgotne,
w stanie §rednio zageszczonym, o przyjetym uogdlnionym stopniu zageszczenia In™ = 0,45
Warstwa Ib

To piaski Srednie, piaski grube z otoczakami, piaski grube na pograniczu pospotek, wilgotne,
w stanie §rednio zageszczonym, o przyjetym uogdlnionym stopniu zageszczenia In™ = 0,45

b) plejstocenskie grunty spoiste akumulacjizastoiskowo — lodowcowej
(grupa konsolidacyjna C)

Warstwa Il
Togrunty malospoiste wyksztalcone granulometrycznie jako pyly, pyly piaszczyste,
wilgotne, w stanie Srednio twardoplastycznym na pograniczu plastycznego i plastycznym,
o przyjetym uog6lnionym stopniu plastycznosci IL™ zmieniajgcym sie¢ w zakresie 0,30 — 0,25
Nawiercone wyklinowujacg si¢ warstwg w otw. nr 1 — 2, ze stropem na glebokosci
2,0 —2,6m p.p.t. Ich spag w otw. nr 2 nawiercono na gtebokosci 3,8m p.p.t.
natomiast w otw. nr 1 wierceniem do maksymalnej gltgbokosci 6,0m p.p.t. nie zostat osiagnigty.
Ze wzgledu na przestrzenne zroznicowanie stopnia plastycznosci IL™ wydzielono nastepujace
warstwy:
Warstwa Ila
To pyly, wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetym uogdlnionym
stopniu plastycznoséci IL™ = 0,30

Warstwa IIb
To pyly, pyly piaszczyste, wilgotne, w stanie $rednio twardoplastycznym
na pograniczu plastycznego, o przyjetym uogolnionym stopniu plastycznosci IL™ = 0,25

¢) plejstocenskie grunty sypkie akumulacji zastoiskowo — lodowcowej:

Warstwa Illc
Przedsiebiorstwo “OPOKA” - Uslugi geologiczne - inz. Stefan Skrzypczak 8
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Togrunty syp kiewyksztalcone jako piaski pylaste, wilgotne powyzej i mokre ponizej
zwierciadla wod gruntowych, w stanie Srednio zageszczonym, o przyjetym uogolnionym
stopniu zageszczenia In™ = 0,60 Zalegaja soczewkg o migzszosci 1,0m w rejonie otw. nr 2
w strefie glgbokosci 2,2 — 3,2m p.p.t.

d plejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowej
(grupa konsolidacyjna B)

Warstwa Il

Togrunty spoistewyksztalcone granulometrycznie jako gliny piaszczyste, wilgotne,
w stanie Srednio twardoplastycznym, o przyjetym uogo6lnionym stopniu plastycznosci IL™ = 0,14
Zalegaja one w rejonie w otw. nr 2, ze stropem na glebokosci 3,8m p.p.t. a ich spag wierceniem
do maksymalnej gltebokosci 5,0m p.p.t. nie zostal przewiercony.
Budowe geologiczng z podzialem na wyzej opisane warstwy geotechniczne oraz warunki
wodne zilustrowano na zalgczonym przekroju geotechnicznym (zat. nr 4) oraz karcie
dokumentacyjnej otworow geologicznych (zat. nr 5).

VILOCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO -INZYNIERSKICH

1. Na dokumentowanym terenie panuja Srednio korzystne warunki geotechniczne
dla robot ziemnych zwigzanych wykonaniem projektowanej inwestycji:
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ciagu ul. Naftowej

2. Podloze no$ne projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej o ¢ 200mm o dtugosci ca 390m
sktadajacej si¢ z 10 studzienek rewizyjno —przylaczeniowych sl —s10 o kinetach
zalegajacych ze spadkiem grawitacyjnych od s1 na rzednej H= 65,50,80m.n.p.m
tj. na glebokosci ca 3,5mp.p.t. do s10 na rzednej H=63,69,38m.np.m tj. na glebokosci
ca 5,21 m.p.pt. i dalej do istniejacej Si1 zalegajacej na rzednej H = 63,23m.n.p.m.
przy ul. Kossaka i 10 odcinkow przytaczeniowych ze studzienkami sk1-sk10
posadowionych na zmiennych glebokosciach 1,30-2,0m p.p.t. dla zatoZonych w projekcie

glebokosci jej utozenia 1 posadowienia stanowi¢ bedg rodzime grunty sypkie — warstwy I,
wilgotne, w stanie Srednio zageszczonym o korzystnych parametrach wytrzymatosciowych
oraz rodzime grunty spoiste — warstwy IIb i III, wilgotne, w stanie twardoplastycznym
na pograniczu plastycznego i twardoplastycznym o Srednio i mniej korzystnych
parametrach wytrzymatosciowych.

3. W dokumentowanym podtozu, w okresie badan terenowych (marzec 2025r.), wierceniami
do gtebokosci 3,0 — 6,0m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej jedynie w rejonie
otw. nr 2 w warstwa — soczewce w gruntach sypkich o zwierciadle swobodnym, ktora zostata
nawiercona i ustabilizowatla si¢ na glgbokosci 2,82m p.p.t. tj. na rzednej 66,08m n.p.m.

5. Nasypy i gleba zalegaja ciagla warstwa o zmiennej migzszo$ci 0,4m i nie mogg stanowic
bezposredniego podtoza sieci, dlatego wymaga si¢ ich bezwzglednego wybrania do warstwy
nosnej.
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VIII.
1.

WNIOSKI I ZALECENIA

Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podiozu,

w obrebie i na catej dlugosci projektowanego odcinka sieci o dlugosci ca 390m

ze wzgledu na:

» ustabilizowanie si¢ zwierciadta wody gruntowej jedynie w lokalnie w rejoniec otw. nr 2
na glebokosci 2,82m p.p.t. w soczewce gruntow sypkich

» zaleganie w podtozu ponizej nasypow i gleby od glebokosci 0,4m p.p.t. rodzimych no$nych
gruntow sypkich o korzystnych parametrach wytrzymalosciowych oraz rodzimych
nos$nych gruntéw spoistych o Srednio i mniej korzystnych parametrach
wytrzymalo$ciowych, ktore nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia projektowane;j
sieci panujg obecnie tu proste warunki gruntowo — wodne.

Podloze nosne projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej dla zalozonych w projekcie
zmiennych 1 znacznych glebokosci jej ulozenia i posadowienia studzienek tj. na
glebokosciach

ca 3,50- 5,21m. p.p.t stanowi¢ beda rodzime grunty sypkie — warstwy I, wilgotne,

w stanie Srednio zageszczonym o korzystnych parametrach wytrzymato$ciowych

oraz rodzime grunty spoiste — warstwy IIb i III, wilgotne, w stanie twardoplastycznym

na pograniczu plastycznego i twardoplastycznym o Srednio i mniej korzystnych
parametrach wytrzymatosciowych.

Nasypy niebudowlane i gleba prochnicza zalegaja od powierzchni terenu ciggla warstwa

0 migzszosci 0,4m a w rejonie istniejacych z sieci podziemnych nasypy niebudowlane zalegaja
jako zasypka do poziomu ulozenia sieci.

Wykonane otwory badawcze sa badaniami punktowymi i1 nie wyklucza si¢ innego przebiegu
zalegania 1 migzszos$ci gruntdw holocenskich niz to wykazano na przekroju geotechnicznym.
Nasypy 1 gleba nie nadajg si¢ jako podtoze pod projektowang sie¢ i wymagane jest ich
catkowite usunig¢cie na odktad. Nie mogg takze stanowi¢ zasypki utozonych przewodow sieci.
Stopien 1 wskaznik zageszczenia zasypki powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie
Budowlanym i1 wynosi¢ min. Is > 0,97 Jako podsypki nalezy uzywa¢ gruntow sypkich
réznoziarnistych, dobrze zaggszczalnych, formowanych warstwowo, z jednoczesnym
zageszczaniem mechanicznym przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej.

Zabrania si¢ uzywania jako zasypki gruntdw spoistych, ktore sa gruntami wysadzinowymi.
Sie¢ kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ bezposrednio w rodzimych gruntach no$nych
sypkich warstwy I ina podsypce piaszczystej w strefie spoistych warstwy II i III.

W dokumentowanym podtozu, w okresie badan terenowych (marzec 2025t.), wierceniami

do glebokosci 3,0 — 6,0m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej o zwierciadle
swobodnym. jedynie w rejonie otw. nr 2 w soczewce gruntow sypkich w kompleksie
gruntdw mato spoistych Zwierciadto wod gruntowych zostalo nawiercone i ustabilizowato si¢
na glebokosci 2,82m p.p.t. tj. na rzednej 66,08m n.p.m.

Stan ten odnosi si¢ do dnia wykonywanych badan i moze ulec wahaniom ekstremalnie

w skali roku ca: +0,5m. Nie wyklucza si¢, ze w okresach ,,mokrych” hydrologiczne
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oraz po dtugotrwatych, intensywnych opadach deszczu lub wiosennych roztopach po §nieznej
zimie woda gruntowa stabilizowac¢ si¢ moze wyzej niz stwierdzono j3 obecnie podczas badan
terenowych oraz w postaci niewielkiej warstwy (o migzszosci 0,1 — 0,2m) w gruntach sypkich
na stropie gruntéw spoistych a takze jako okresowe saczenia w gruntach spoistych o rézne;j
zmiennej intensywnosci. Natomiast w okresach suszy hydrologicznej lustro wody gruntowej
moze zalega¢ okresowo nizej niz nawiercono obecnie lub w ogoéle nie wystepowac.

5. Woda gruntowa w przypadku jej wystgpowania stanowi¢ bedzie utrudnienie, ze wzgledu na
stabilizowanie si¢ powyzej poziomu utozenia sieci — w rejonie otw. nr 2. Na czas robot
ziemnych nalezy wykona¢ skuteczne odwodnienie wykopu w tym rejonie, najlepiej

w postaci drenazu liniowego, albo innego skutecznego systemu odwodnieniowego.

W przypadku utozenia sieci w wykopie wasko przestrzennym przy obecnosci wody gruntowe;j,
wykop nalezy wykonywa¢ w $ciankach szczelnych, przy dzialajagcym systemie
odwodnieniowym. Podczas prac ziemnych woda gruntowa powinna si¢ zosta¢ obnizona

do glebokosci ca: 0,3m ponizej dno wykopu i poziomu ulozenia sieci.

6. Przewody sieci kanalizacyjnej oraz ich studzienki nalezy uktada¢ na wyréwnane dno wykopu.
Odcinkami w wykopie szalowanym Do podsypki 1 zasypywania rur sieci nalezy uzywac
gruntdw niespoistych drobnoziarnistych bez kamieni i otoczakow.

Sie¢ ulozong w obrebie drogi dojazdowej nalezy zasypywaé warstwami 1 zaggszczac
mechanicznie do wskaznika zaggszczenia jednoznacznie okre§lonego w Projekcie
Budowlanym i wynoszacego min. Is>0,97 Poprawno$¢ zageszczenia zasypki sieci musi zostac
sprawdzona i odebrana przez uprawnionego geologa.

7. Umowna granica przemarzania na dokumentowanym terenie wynosi H = 0,8m.

8. Nie precyzuje si¢ no$nosci gruntdw, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikow, m.in. rodzaju
1 wielko$ci obiektu, wymiarow i ksztattu, rodzaju i sposobu posadowienia, wartosci i rodzaju
projektowanych obcigzen, gtgbokosci posadowienia, stanu i rodzaju gruntow w poziomie,
ponizej posadowienia i w strefie oddziatywania sieci itp. Z tego wzgledu obliczenie
dopuszczalnej no$nosci gruntu (zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03020) powinno by¢
wykonane przez konstruktora na etapie i w projekcie budowlanym
na podstawie parametréw geotechnicznych wg zatacznika 3.

9. Ze wzgledu na wystepowanie w poziomie przebiegu utozenia sieci, na znacznej jej czgsci
(poza rejonem otw 3 - studzienki s2 — s1) gruntéw spoistych, w zaleznos$ci od glebokosci
uloZenia sieci, stwarza to konieczno$¢ niezwykle starannego prowadzenia robdt ziemnych
zapewniajacych zachowanie naturalnej struktury 1 wilgotnosci gruntu, ktore beda decydowacé
w szczegblnosci o bezpiecznej 1 bezawaryjnej eksploatacji projektowane;j sieci.

W szczegolnosci nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

» wykopy liniowe zuwagi na ich glgbokos¢ wykona¢ odcinkowo w szalunkach
segmentowych z rozporami

» w wykopie nalezy pozostawi¢ warstwe ochronng gruntu o migzszosci ca 0,1m
ponad projektowanym poziomem utozenia rur sieci iusunac¢ jg recznie opatami
bezposrednio przed przystgpieniem do uktadania rur,

» w przypadku wystapienia wody gruntowej w poziomie posadowienia, jej poziom nalezy
obnizy¢ przy pomocy grawitacyjnego drenazu liniowego utozonego nieco ponizej
projektowanego utozenia sieci i pompowania wody ze studzienek zbiorczych
z dna wykopu nalezy usuna¢ wszelkie naruszone i rozmoczone partie gruntu
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10.

11.

12.

13.

zastepujac je chudym betonem,
» sieci i studzienki w strefie zalegania gruntow mato spoistych i spoistych utozy¢
na warstwie podsypki piaszczystej lub chudego betonu
» roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami. Pozostawienie
otworu niezabezpieczonego wykopu na okres zimowy jest niedopuszczalne. Umowna
granica przemarzania dla rejonu wynosi 0,8 m. Przemarznigte lub rozmoczone ewentualnie
w dnie wykopu grunty nalezy usunac.

Do obliczen statycznych wg stanow granicznych przyjac¢ nalezy wartosci obliczeniowe
parametréw geotechnicznych, zestawione w tabeli na legendzie do przekroju (zat. 3)
traktujac podtoze jako uwarstwione.

Prace ziemne i nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami panstwowymi
1 branzowymi. Rury sieci kanalizacyjnej i ich studzienki nalezy uktada¢ na nienaruszone
rowne i suche dno wykopu.

Po utozeniu odcinkami sieci i sprawdzeniu ich szczelno$ci wykopy nalezy na biezaco
zasypywac gruntem sypkim zageszczonymi warstwami (grubos¢ warstw do zaggszczenia
powinna by¢ dostosowana do metody i rodzaju sprzetu zageszczajacego) do uzyskania stopnia
zaggszczenia, co najmniej réwnego zageszczeniu gruntow rodzimych lub okreslonego

w projekcie wykonawczym robot ziemnych. Niezbedny jest nadzor geotechniczny nad
robotami ziemnymi polegajacy na sprawdzeniu rodzaju i stanu gruntu w wykopie oraz kontroli
poprawnosci stopnia zageszczenia zasypek wykopu sieci, szczeg6lnie utozonych 1
przebiegajacych w ciggu utwardzonej drogi.

Zgodnie z Rozporzgdzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
gz dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 7 dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych:
» proste warunki gruntowo — wodne,
» wielkosci projektowanego obiektu — Budowa sieci kanalizacji sanitarnej

z uwagi na jej wielko$¢ powinno si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej

Opracowal:

in;. Stefan Skrzypczak
nr upr. MOLS:'ZN iL. 071003 (geol. —inzyn.)
nrupr. MOSZN i L. V — 1337 (hydrogeologia)
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Objasnienia symboli 1 znakow
wg. PN-B-02480:1986 1 PN-EN ISO 14688:2006

Nazwa gruntu Nazwa gruntu . . .
wg. PN-B-02480:1986 Symbol wg. PN-EN ISO 14688:2006 Symbol Znaki dodatkowe opisujgce grunty:
Zwir 7 Zwir Gr 2 + - domieszki
Zwir gliniasty 7g Zwir ilasty clGr E /" - przewarstwienia (wkladki)
Pospotka gliniasta Po Piasek zwirowy grSa E / -na pograniczu
Piasek gruby Pr Piasek gruby CSa 2 () - uzupehienia skladu np. nasypu
Piasek $redni Ps Piasek $redni MSSa a 1 -numer otworu
Piasek drobny Pd Piasek drobny E Z = 50,14 - rz¢dna terenu w m n.p.m.
Piasek drobny zagliniony Pd zagl Piasek drobny pylasty Slls: a E
Piasek pylasty Pr Piasek pylasty 511 a G}
Piasek gliniasty Pg Piasek ilasty clSa
. Pyl piaszczysty saSi , . . .
Pyt piaszczysty Mp Pyl ilasto piaszczysty saclSi Op rébowanie wiercenia:
Pyt Si Q ; - probka o naturalnej: stmkmme (NNS)
Pyt n Pyt ilasty cISi é @ - probka o naturalnej wilgotno$ci (NW)
s - probka wody gruntowej (WG)
Glina piaszczysta Gp I gruby piaszczysty saCCl § . . .
Glina G It gruby ccl 2 Oznaczenie wody w wierceniu:
Glina pylasta Gn It gruby pylasty siCCl1 S oy bod erciadto wod ) N
Glina piaszczysta zwigzta Gpz It $redni piaszczysty saMCl «2‘ - Swobodne zwiereladio wod gruntowye
Glina zwiezta Gz It éredni MCl = 038 . .
Glina pylasta zwiezlta Gnz 1t $redni pylasty SIMCIL G} 053 - plezqmetwczny p_ozm(;n wody (PPW) ustalony w
It piaszczysty Ip I drobny piaszczysty saFCl Czasie wiercenia 1 rz¢ 1:121 towei
I I 1t drobny FCl o7s - nawiercony poziom wody gruntowej
It pylasty In It drobny pylasty siFCL - grunt nawod;nony
~ - sgczenie wody
Nasyp niebudowlany nN Nasyp kontrolowany Mg N . . .
Nasyp budowlany nB Nasyp niekontrolowany Mg % Ozn aczenie rodza] u sondowar:
Kamienie KO Kamienie Co 5 . . )
Zwietrzelina KW Zwietrzelina W E (6)- sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udarow)
Zwietrzelina gliniasta KWwg Zwietrzelina gliniasta Wcl = ) )
Rumosz KR Rumosz Wru E - wykres sondowania sonda dynamiczna DPL
Glazy Bo O
Grunt organiczny H Grunt organiczny Or 2 .
Gleba Gb Gleba, humus Hu 3 Oznaczenie stanu gruntu:
Torf T Torf P E]
Gytia Gy Gytia Gy gﬂ Ip = 0,60 - stopien zageszczenia
Namuty Nm Namuly (pylowy) saorSi 2 IL =0.25 - stopien plastycznosci
Kreda jeziorna Kr Kreda jeziorna g ’
Wegiel brunatny Cb Wegiel brunatny G}
Wegiel kamienny Ck Wegiel kamienny
Grunty nienormatywne Symbol Inne oznaczenia:
Gruz ceglany gc 4 _ (I -rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwa)
Gruz betonowy gb iiloScig kondygnacji
Kreda jeziorna Kr
Wegiel brunatny Cb — — — - projektowany poziom posadowienia
Wegiel kamienny Ck IIa - numer warstwy geotechnicznej
— — — - granica warstwy geotechnicznej
- opis litologiczno - stratygraficzny
= - granice litologiczno - stratygraficzne
10070 Stany gruntow gruboziarnistych
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LEGENDA DO PRZEKROJU

Zal.nr 3

TEMAT: Pita - ul. Naftowa
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
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GEOLOGICZNE
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data wykonania

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
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OPOKA . |Zat nr: 5
Karta dokumentacyjna
Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne 1 . qudna: ~68,9 m n.p.m.
89-340 Biatosliwie, Pobdrka Wiclka 33
tel. 601 84 89 86 609 44 26 44 Otworu geo Oglcznego Data: 22.03.2025 .
e-mail: geoopoka@wp.pl
Otwor nr: 1
wiercenie nadzorowal:
Pita - ul. Naftowa
Temat. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
I ] inz. Stefan Skrzypczak
wiercenie opracowata:
Inwestor:| Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z o.0. w Pile
ul. Watecka 20 64-920 Pila o
mgr Weronika Gora
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